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MRIGERIRAL TR, #ld 3 & DSA & TAEfM AT ML TE 11-1,
£ 11-1 THEAG—RER

BRANEHE | BB TE
\ L RNEHE e _ Fi K2 | & LAE e
B BAER NEARK | (min) /AN .
(kV) o ‘ N ON/Q) (h)
FHHR (mA) /3
Zee Ceiling R 120 90 30 1200 600
HIDSA i 125 1000 3 60
UNIQ FD20 EM 120 90 30 600
1200
1 DSA Eria-2 125 1000 3 60
Allura Xper R 120 90 30 500 250
FD20 7! DSA £5:377 125 1000 3 25
B XS 2R RE B4 1B ANFR 11207758 :
F11-2 B XGHLRGEE
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‘ E 12CII‘1‘]1%7§%:E+ RN 97
o 5 4 Rk R AR+ A
L 4.0 o 9.84x10% | 1/4
FARE* ’ N TN E i EA
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35




Fh3IR

SRR ST S

£l (£93.0mmPb)

£550-7 100
= Bl (Z53.0mmPb)
B B 97
i) 5 4 2.35 AmmHy 2 B BT 5.14x10° | 1
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Xper JbhE4h E (Z£34mmPb) 97
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FD20 30cm 534 100
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) FERL - 97
] 5 4 Rk R AR+ A
‘ 4.0 - N 9.84x10% | 1/16
W E* ’ AR+F R R I 25 B 7
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5 B 12cmiB#E ++2mmif 97
e 45 M ERRIPTT R 6.31x10° | 1/4
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Rl11-4 BRE[LFERINERFAE

i ) ) FEMER FIH A RGN &
e TR R A7 - — Y7 H b
(uSv/h) THEAE =) [)
ZEM 2.45%102 3.68%x1073
ZB54h30cm 8.45x1073 ATAN
£53a:7 3.18x10°! 4.77x1073
P47 1) = E 3.46x1073 2.08x1073 a77x10% | B
. xX10° W) PAS
Bt B 4.48%107 2.69x10° ’
ZEM 1.55%102 2.33x1073
Zee R4 30cm 5.35%x1073
£550-7 2.01x10°! 3.02x10°3
CeilingfJ -
ZEM 1.59%102 2.39x1073
DSA JER%4h30cm 5.48x1073
£550-7 2.06x10°! 3.09x10°3
— ATAN
. B 9.46x102 1.42x102
EHFRE 3.27x10%2
£530-7 1.23 1.85%x102
L #ERL 1.62x10! 2.43x1072
TSRS 5.58x102
5507 2.10 3.15%x102
IRz ) = ZEM 6.67x1072 1.43%1072
o 3.28x102 | B A 7
BeEAL 20 8.65%10°! 1.85%10°2
ZEM 1.77x10! 6.64x1073
Pt 4h30cm 1.53x102
£550-7 2.30 8.63x1073
ZEM 1.55%10! 2.33x102
UNIQ R 430cm 5.35%x1073
£53a:7 2.01 3.02x102
FD20%! ‘
B 1.55%10°! 2.33%102
DSA 15 4830cm 5.35x1073 VATAN
£53a: 2.01 3.02x102
L H 9.46x102 1.42x102
EHFARE 3.27x102
£53a:7 1.23 1.85%102
e 70 1.62x10°"! 2.43%x102
TR = 5.58x102
£53a: 2.10 3.15%x102
EM 1.44x102 9.00x10*
ZB54h30cm 2.07x103 ATAN
£53a:7 1.87x10°! 1.17x1073
Allura - —
P47 1) = E 4.65%1073 1.16x10°3 s |
Xper X 2.67x10° PN
Bt B 6.03x107 1.51x103 ’
FD20%! :
ZEM 1.85%x102 1.16x1073
DSA FEE430cm 2.66x103
£550-7 2.40%x10! 1.50x10°3 VATAN
JbEE430ecm B 1.80x102 1.13x103 | 2.59x1073
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£5ia: 2.33%10°! 1.46x10°3

. ERL 9.46x10 1.48x1073
AR E 3.40%x1073

£53a:7 1.23 1.92x10°3

N B 2.68x10"! 1.68%102
THEE=E 2.99x102

£53a:7 2.10 1.31x102

RYE FR TR AR, AT H DS AL A Bl 1758 4 2 i m {E 82.3uSv/h, i
A CEE XSRS WU B ER)  (GBZ130-2013) R A HLRE . DSAHLGS #h %
= TAEN SRR M I 2557 & 83.28%102mSv/a, DSAHLFS A FEl 2 Ax 4R B in 245
i RAH N3.28%107mSv/a, FiEr (L BIER A B4 5 5 SRR 22 A AR U )
(GBI18871-2002) HJEENR, AR HAMb I S 77) 48 P FRABLSmSv Y 2 SR AT 23 A% [ A 511
B RAE0. 1mSvIF E R .

Z. K

KPR H O E R EEE S - ANRER 1 & DSA M120 SR &R E T H

2N VAR =)

&

(E LS IHREEDE (2016) 21 57) FERBNERE REY

R B, HPAER[2016]1H 030 5 HidfE.

O LA AT 5 b
ARIRFAE) % DSA 158 Ll Bidr e ML o5 IO X b — R Wk 11-5. %
11-6,
F 11-5 DSA L. BitrEERLEZHF—KR
TiH AT H Kb H HE
W& Allura Xper
Zee Ceiling UNIQ FD20 Allura Xper FD20 /
) FD20
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EHIR 1000mA 1000mA 1000mA 1000mA
S5cm AR .
B o 2 [ Bk
AR +4mmPb 4 | B3 mmPb | EAIR+4mmPb | +3cm BiPREL k
Ik i (U
B (4] 4mmPb) | HWR (£ 3mmPb) | 4K () 4mmPb) (3mm 454 .
N
)
B4 ek
4.0mmPb 3.5mmPb 4.0mmPb 3.0mmPb
Y& 3 H
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12cm iRkEL 12cm VRHEL 12cm VRHEL 12cm fig+R4N
T/ | 2mm BB | 2mm B4 EE | 2mm B4 EE | R2.5em B | LT
JEAR BB 3 e BN I okt RN I okt Bt EATEE|
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ML B I5mm FYBHE | TR
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R 11-6  HLEAUFX LR
e AIH FKiH
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S 5 ) A [ L I b EN
Wb b5 FAR=E. ER FARE. ER BHR 28]
WU TFT7 | WEIHRE. ER HEAE R AR TEE. LM o, b=
BUBAM | we&E. TR | BER. BgE | LIRS, BT Rl
N8 IE
HL5 Ea 7E B 7E B 158 IE iHE
HL5 pa B BH=E ARl RR=E L] LN iR G
ANl 7E B 7E B 7E R Wi bi

H1% 11-5 AT A1, ATH DSA s KEHUE. mOKE IR SR H MR KHmiH
YR DT EH N, AT H WA T A b, BRI AN, (BRI E AL TR 4
BHEHY A 3mm, R A AT A B S R R, R HLG AR BE O it
BRI H R 11-6 A&, ARSI E L5 ) B3R5 5 2 He I H AR,
HESE I LS
@ L il 45
R (REE S ANREERE 1 & DSA fl1 20 GIIISGH2R235 B RS ) , AWHK

PEE IS8 2R W 25 11-7, LG A o ade B e IR 12
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£ 11-7 DSA HLEF B X-yFIBEREHEM LR

o W B EHFIER (nSv/h) | BRI
TEILIRE | GHLRE | 2% (aSv/h)
1 HAERL 127 128 <10
2 EEAEBT 4P 1141 30cm 255 110 145
3 T NBT4 14k 30em 286 125 161
4 DSA VU3 3E 148 137 11
5 | CHEUR Lo g {1 i 145 138 <10
6 |118kV, 8lmA) P51 298 134 164
7 V5 C B (7] 157 126 31
8 A6 11 59 b5 #% 1F 3E iR 480 134 346
9 JEM 11 599 55 4% 2F209 5 55 213 146 67

VE: MR O A SRAER B A RAE
AANRFESFIER b H M ABOLRETHE .

B3R 11-7 L M2 R mT 1, 250k DSA TEIEH AT, L5 L& s Xyl &
ML 5 AL 127~480nSv/h (6], FF& (M X HEIZBBUR B 2K ) (GBZ
130-2013) #RUEMIAHOREER . ATIH DSA BHE. EHR SR LB HAR, HHLEH
BERAE S RIS TR I H , MOARTIH DSA IEF IS A7 5 Xt A A S e/ o

@ TAEN SN AR RGR AN

A EATE L 3 & DSA ML BF M B B 1A R0 & 5 18473 R hou R AE A
AR IP/AD T ate SH ] S DI E el = Tl R0 € K IR (U AP AS Ea iR AT N EZ B4 2 |
DSA IZ47 i 7 A S TAE N 53 R0 2 A AT B e 568 750 2 ik B VP A

DSA A N G0 B 56 770 5 2 A FENUIRA T 4251 2 A s A v e i 5 %
FHVIRZS T R 705 38 2 22 o A A AR 7 B i S5 790 2 % S FE LIRS T L J s 4
fi PR = S H OGN AR S R e 2 22, AR B R T EK 1/4.

H=DxTx0.7x10° ............ X (11-5)

A H—fat 7R A EH RO E, mSv;

DR 5 &%, nSv/h;
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T—E TAERF[E], h;
0.7 5 3 54 2GR = 2 AR e e R A
DSA /it A G IR R E B AVBO R E TH S . iRYE 2014 4 10 A 1 H % 2015
9 H 30 H#EZ—EA NG R g, fAdA 5 = NRERE DSA TARE A P2
A 2GR B R U TAEN BOA RS0 0.92mSv, KT F B4R 5 B 97 5 O 2 4
FEARKRUE)  (GB1887-2002) Hi4E & £ HE AU ER
HEEEE NRER N =P ELSGZ SRR, /0 AT REIS 3000 #1/4F, KELOTH
BN AR 8 N, 45735 52 HEBS [] 24 3000 A\ +8x30min=11250min. A H & 3 &
DSA RV 53 47~ 35 52 HE S 5] 8] 55 K194 Allura Xper FD20 BY DSA, 453552 HRG B
[]24 500 A\+4x30min=3750min, KT 2ELIE, HINEEALE BE RS i 2 [ it 28
LEIH , PIARTH /e AN AR RO ZE EU AR 4 58— N R B e R R~ .

WU H AN G322 AR 853 e K RIS AT 2800 R Al B 45 2R 70 il A& 11-8
£ 11-8 BALAREARNRBRAMINEFRNRMER

RFES | fEEAE | MRS N SN IS
B4 S FR TR F &R /N9 &R (T B il(h) H R &
(nSv/h) (nSv/h) (nSv/h) (mSv/a)
7 BAEN R 255 110 145 39600+60=660 6.70x10%2
cc
Ceiling | /A AN / / / 39600+60=660 0.92
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	表1  项目基本情况
	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	表4 射线装置
	表5 废弃物（重点是放射性废弃物）
	表6 评价依据
	表7保护目标与评价标准
	表8 环境质量和辐射现状

	  b 监测方法采用国家有关部门颁布的标准，监测人员经考核并持有合格证书上岗。
	  c 监测仪器每年定期经计量部门检定，检定合格后方可使用。
	  d 每次测量前、后均检查仪器的工作状态是否正常。
	  e 由专业人员按操作规程操作仪器，并做好记录。
	表9 项目工程分析与源项
	表10 辐射安全与防护
	表11 环境影响分析

	②散射线
	③散射X射线能量：
	④附加年有效剂量当量计算公式如下：
	…………式（11
	T—居留因子；
	根据医院提供资料，拟建3台DSA年工作负荷情况见下表11-1。
	本次拟建的各DSA设备工况、防护措施及机房周边环境对比一览表见表11-5、表11-6。
	表11-5  DSA工况、防护措施类比条件一览表
	项目
	本项目
	类比项目
	备注
	设备
	型号
	Zee Ceiling
	UNIQ FD20
	/
	管电压、管电流
	125kV，
	1000mA
	125kV，
	1000mA
	125kV，
	1000mA
	125kV，
	1000mA
	相同
	屏蔽墙
	彩钢板+4mmPb铅板（约4mmPb）
	彩钢板+3mmPb铅板（约3mmPb）
	彩钢板+4mmPb铅板（约4mmPb）
	5cm 酚醛板+3cm 防护涂料
	（3mm 铅当量）
	等同或优于类比项目
	防护门
	铅当量
	4.0mmPb
	3.5mmPb
	4.0mmPb
	3.0mmPb
	优于类比项目
	顶棚/
	底板
	12cm混凝土+2mm铅当量硫酸钡防护涂料
	（约3mmPb）
	12cm混凝土+2mm铅当量硫酸钡防护涂料
	（约3mmPb）
	12cm混凝土+2mm铅当量硫酸钡防护涂料
	（约3.5mmPb）
	12cm硂+彩钢板+2.5cm 防护铅板
	（约3mm Pb）
	优于类比项目
	观察窗铅当量
	4.5mmPb
	4.0mmPb
	4.5mmPb
	15mm铅玻璃
	（约3mmPb）
	优于类比项目
	设备
	本项目
	类比项目
	Zee Ceiling
	UNIQ FD20
	射线朝向
	向上
	向上
	机房上方
	手术室、走廊
	手术室、走廊
	设备层
	杂物间
	机房下方
	磁共振室、走廊
	超声室、走廊
	导管室、走廊
	地面、无负一层
	机房东侧
	设备室、无菌库房
	操作间、设备室
	心肺泵室、洗手池
	病人通道
	机房南侧
	走廊
	走廊
	污物通道
	通道
	机房西侧
	操作室
	设备室
	操作间、设备室
	污物间、通道
	机房北侧
	走廊
	走廊
	走廊
	病房
	注：监测时工况为介入操作时常用最大值。
	DSA操作人员的附加辐射剂量率为开机状态下控制室内监测数值中最高值与该点关机状态下的辐射剂量率之差。
	H=D×T×0.7×10-6 …………式（11-5）
	T—年工作时间，h；
	DSA介入人员的年有效剂量由热释光剂量计得出。根据2014年10月1日至2015年9月30日连续一年
	福建省第二人民医院为三级甲等综合性医院，介入手术量达3000例/年，类比项目职业人员为8人，年平均受
	则本项目工作人员和公众成员最大附加年有效剂量估算结果分别见表11-8。
	表11-8  职业人员及公众人员最大附加年有效剂量估算表
	设备名称
	对象
	最大辐射剂量率(nSv/h)
	辐射剂量率本底(nSv/h)
	附加辐射剂量率(nSv/h)
	年最大曝光
	（工作）时间(h)
	最大附加年有效剂量(mSv/a)
	11.2.3、辐射防护措施符合性分析
	表11-9  医院X射线装置辐射防护措施符合性分析表
	11.2.4、事故影响分析
	表11-10  本项目采取的预防措施
	11.2.5、退役影响分析
	表12 辐射安全管理
	表13 结论与建议

	数字平板减影血管造影仪（DSA）的应用在我国是一门成熟的技术，它在医学诊断、治疗方面有其他技术无法替
	表14 审批


